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Materiale didattico:
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* L. Perregrini, M. Pasian, Circuiti Elettrici,
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* Dispense fornite dal docente sulle parti
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Argomenti del corso

Concetti e leggi fondamentali
Sistemi di unita di misura, carica e corrente, tensione, potenza ed energia, elementi circuitali, legge di Ohm, nodi, rami e maglie, leggi di Kirchhoff, resistori in serie e partitore di
tensione, resistori in parallelo e partitore di corrente.

Metodi di analisi e teoremi delle reti
Analisi nodale, analisi agli anelli. Linearita, sovrapposizione, trasformazione dei generatori, teorema di Thevenin, teorema di Norton, massimo trasferimento di potenza, modelli dei
generatori reali.

Condensatori e induttori
Principio fisico di funzionamento dei condensatori e degli induttori. Condensatori in serie e in parallelo. Induttori in serie e in parallelo.

Circuiti del primo ordine e del secondo ordine

Circuito RC autonomo, circuito RL autonomo, risposta al gradino di un circuito RC, risposta al gradino di un circuito RL, calcolo di condizioni iniziali e finali, circuito RLC serie
autonomo, circuito RLC parallelo autonomo, risposta al gradino di circuito RLC serie, risposta al gradino di circuito RLC parallelo. Comportamento generale di circuiti del primo e
secondo ordine.

Regime sinusoidale e fasori

Sinusoidi, fasori, relazioni tra fasori per gli elementi circuitali, impedenza e ammettenza. Leggi di Kirchhoff nel dominio della frequenza, composizione di impedenze, circuiti di
sfasamento, ponti AC, risonanza serie, risonanza parallelo, analisi nodale, analisi agli anelli, principio di sovrapposizione, trasformazione di generatori, circuiti equivalenti di Thevenin
e Norton, potenza istantanea e potenza media, teorema sul massimo trasferimento di potenza media, valori efficaci, potenza apparente e fattore di potenza, potenza complessa,
conservazione della potenza, rifasamento. Doppi bipoli e loro rappresentazione attraverso le matrici d'impedenza, d’'ammettenza, di trasmissione e matrice ibrida.

Circuiti con accoppiamento magnetico
Mutua induttanza, energia in un circuito con accoppiamento, trasformatori lineari, trasformatori ideali, trasformatore come dispositivo di isolamento, trasformatore come dispositivo di
adattamento, distribuzione della potenza elettrica.

Linee di trasmissione
Teoria elementare delle linee di trasmissione; equazione dei telegrafisti; impedenza caratteristica, coefficiente di riflessione, onde stazionarie; adattamento di impedenza, carta di
Smith; cenni alla propagazione di segnali aperiodici nelle linee; cenni sulle piu comuni linee di trasmissione: linea bifilare, cavo coassiale, microstriscia, linea coplanare.

Risposta in frequenza dei circuiti
Funzione di trasferimento; la scala dei decibel; diagrammi di Bode; Risonanza serie e parallelo; Filtri passa-basso, passa-alto, passa-banda e arresta-banda
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Modalita d’esame

1. L’esame consiste in una prova scritta e in una prova orale.

2. L'iscrizione alle prove scritte € obbligatoria e avviene per via elettronica accedendo all'apposita pagina web del
sito della Facolta.

3. Perlo svolgimento della prova scritta i candidati hanno a disposizione 3 ore di tempo. E’ ammessa la
consultazione di libri e appunti. Non e ammesso I'uso di copie fotostatiche di libri. Non € ammesso I'uso di
telefoni cellulari

4. L’esito della prova scritta viene comunicato nei giorni immediatamente seguenti la prova stessa tramite
pubblicazione on-line sul sito del corso e affissione alle bacheche del Dipartimento di Ingegneria Industriale e
dell’Informazione.

5. E’ammesso alla prova orale solo chi abbia superato la prova scritta con un punteggio di almeno 15/30.

6. Arrichiesta, gli studenti possono essere esonerati dalla prova orale, registrando il voto acquisito nella prova
scritta (se compreso fra 18/30 e 22/30) oppure con la votazione di 22/30 (se il voto dello scritto supera 22/30).

7. Laprova orale si svolge, di norma, entro una settimana dalla prova scritta. Gli studenti che hanno superato la
prova scritta sono tenuti a presentarsi alla prova orale immediatamente successiva allo scritto, pena la nullita
del voto conseguito. Fa eccezione il primo appello d’esame successivo alla chiusura delle lezioni per il quale gli
studenti hanno facolta di posticipare la prova orale all’'appello successivo.

8. E'data facolta allo studente di iniziare la prova orale discutendo di un argomento a sua scelta.
9. Lo studente deve presentarsi munito di documento di riconoscimento.
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Tutorato
| o staff:

 Marco Pasian, ricercatore (coordinatore)

e Claudio Lenzi, dottorando

e Lorenzo Silvestri, dottorando

e Giuseppe Siciliano, dottorando

 Enrico Massoni, dottorando

e Simone Battistutta, dottorando

e Simona Di Meo, dottoranda

« Giulia Maria Rocco, dottoranda

e Alesja Delisina, studente di Laurea Magistrale
» Alessia luele, studente di Laurea Magistrale
 Ruggero Stella, studente di Laurea Magistrale
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Elettromagnetismo Teoria del Circuiti

N X7

Circulti elettrici
Macchine elettriche
Controlli automatici

Elettronica
Elettronica di Potenza
Telecomunicazioni
Strumentazione
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Ingegneria Elettrica ed Elettronica:

Trasferimento di energia e
Informazione fra due punti

Questo richiede

I'interconnessione di | dispositivi elettronici
\

\ circuito elettrico \ elementi
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Scopo del corso:

acquisire gl strumenti e le metodologie
per I'analisi dei circulitl elettrici

L’'uso e le applicazioni dei circuiti elettrici
verranno trattate in corsi successivi
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