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Sommario

e || Condensatore

 Tensione, corrente, potenza ed energia nel
condensatore

« Condensatori in serie e In parallelo
 L'iInduttore

 Tensione, corrente, potenza ed energia
nell'induttore

 |nduttori in serie e in parallelo
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Condensatore: relazione tensione/carica

La carica sulle armature e proporzionale alla
tensione ali loro capi attraverso il valore di capacita
del condensatore

q=C.v

La capacita si misura in farad (F) in
onore di Michael Faraday (1791-1867)

1F=1C/V=1A:s/V
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Condensatore a piani parallell

area A costante dielettrica ¢

+q

+ + + + + +
|

C:g-é
d
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Condensatore: relazione tensione/corrente

i i:d_q:d(C-v):C.ﬂ
T dt dt dt

(con la convenzione degli utilizzatort)

. v(t) = éji(t) dt +v(t, )
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Condensatore: relazione tensione/corrente
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izc% v(t):%tj;i(t)duv(to)
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Condensatore In regime stazionario

T+ dv
C = 1=C.—
Y dt

v costante nel tempo ::> | =0 (circuito aperto)
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Circu

Condensatore: potenza ed energia

p=v-1=C
t t dv
w:j p(t)dtzcjv il
=1C-v2
2

iti Elettr
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Condensatori In serie

i C, Cn
> @ 1 ® o000 © 1 ®
+ 11 _ + 11 _
Vi VN
@

1L 1t 1 ¢
V:EIIdt+V1('[O)+C—jIdt+V2(t0)+...+C—IIdt+VN(to)=

1t0 2t0 NtO

1 1 1 ). 1 ¢
:[C1+C2+...+C—]tj;|dt+v1(t0)+v2(to)+...+vN(tO):C—jldt+v(t0)

N eq t,
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Condensatori In serie

| a C, ON a Ceq
— @ “ ® o000 © ” ® .+ “
+ vV, + Vy Vv
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Condensatori In parallelo

(@ny
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Condensatori In parallelo

(@ny )
O

Cy =C+C, +...+Cy
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Induttore

Un induttore consiste di un filo (tipicamente
avvolto in piu spire) percorso da corrente ed e
In grado di accumulare energia magnetica
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Circuiti Elettrici Lineari — a.a. 2018/19 Prof. Luca Perregrini Condensatori e induttori, pag. 13



Induttore: relazione flusso/corrente

Il flusso del campo magnetico e proporzionale alla
corrente attraverso Il valore di induttanza
dell'induttore che si misura in Henry (H)

— //\\l .
B O=L-I
AT Ry . o .
‘\ - L’induttanza si misura in henry (H) in
\U onore di Joseph Henry (1797-1878)

q):j@.ﬁds 1H=1V-s/A
S
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Induttore a bobina

permeabilita magnetica u

d

\

N spire

area A

Circuiti Elettrici Lineari — a.a. 2018/19 Prof. Luca Perregrini Condensatori e induttori, pag. 15



Induttore: relazione tensione/corrente

S dd  d(L-i) |, di

L VST at
| V (con la convenzione degli utilizzatori)
. i(t):ijv(t) dt +i(t, )
L to
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Circu

iti Elettr

Induttore: relazione tensione/corrente

V=00
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Induttore In regime stazionario

| costante nel tempo ::> v = 0 (corto circuito)

I
4_

_|_
L V
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Induttore: potenza ed energia

(1) 1

di .
Veil=L.-—-1
P= dt
i(t)
W= jp(t)dt—Lj. —dt—L jidi:

| (—o0)

:EL-l2

2




Induttori In serie

: L L

| 1 N

— o T —e e «TT0—
toy, T oy T

N

V

di di
: : =L, —
dt dt dt dt T dt
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Induttori In serie

I_> a Ll I—|\| I_> a I—eq
@ m—. oo .—m—. ® m_.
A +oy T ‘ + -
V
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L, =L +L,+...+ L
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Induttori in parallelo

)
°
b
=—jvdt+| (t,) +— jvdt+|2(t )+.. +—jvdt+|N(t ) =

:[Lll+|_l+ +—N)t{vdt+|1(t)+|(t)+ i () = — N tjovdt+|(t)
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Induttori in parallelo

i_> a
@
ill ' il
V Ll eoo V Leq
@ @
b
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